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VOCATIONAL EDUCATION SYSTEM

Procedura pentru obtinerea
Certificatului de Expert in Calitatea Energiei Electrice

Certificarea in domeniul CALITATII ENERGIEI ELECTRICE constituie obiectul proiectului
international Leonardo Power Quality Initiative Vocational Education (Agreement 2004-
2599/002-001 LE2-74SUB - contract cu Comisia Europeana)

si este implementat in Roméania prin Societatea Inginerilor Energeticieni din Romania (SIER)

Certificatul confirma acordarea gradului de calificare profesionala - specialist in domeniul
calitatii energiei electrice.

Certificatele se vor acorda ierarhic pentru trei nivele de pregatire profesionala si anume;

e Expert Gradul 1
o Expert Gradul 2
o Expert Gradul 3

Certificatul de nivel superior se poate obtine numai dupa obtinerea in prealabil a
certificatului de nivel imediat anterior.

Modul de organizare a a pregatirii profesionale si a acreditarii/certificarii in domeniul calitatji
energiei electrice este cel stabilit si acceptat de catre membrii proiectului Power Quality and EMC
Vocational Education System (Sistem de Educatie Profesionala in domeniul Calitatii
Energiei Electrice si al Compatibilitatii Electromagnetice).

Certificatul este acordat ca urmare a parcurgerii a doua etape, si anume:

- acumularea de cunostinte de catre candidati;
- verificarea cunostintelor insusite de catre candidati de catre/prin Comisia de Calitate a
Energiei Electrice din cadrul SIER;

Pentru acumularea de cunostinte necesare obtinerii Certificatelor de Expert in domeniul Calitatji
Energiei Electrice:

- SIER, prin Comisia de Calitate a Energiei Electrice, va organiza serii de seminarii. in cadrul
fiecarui seminar se vor aborda subiecte/probleme separate si distincte in concordanta cu
scopul si cunostintele cerute candidatilor pentru obtinerea Certificatelor de Expert Gradul 1
si de Expert Gradul 2.

Organizatorii Sistemului de Certificare recomanda si utilizarea web site-ului www.Ipqgi.org si site-
ului www.sier.ro

www.Ipgi.org
PARTNER NAME S.LE.R. B internet address - www.sier.ro < e-mail address: office@sier.ro @ Address: Bdul Lacul Tei no.1, sector 2, Bucuresti @ phone number + 0722.361.954
fax number: + 021.610.52.83



Membria

A.EXPERT iN CALITATEA ENERGIEI ELECTRICE (GRADUL 1)

1. Planificarea seminariilor ’

Seminarul 0:

INTRODUCERE iN CALITATEA ENERGIEI ELECTRICE (introducere in problema calititii energiei
electrice, definitii, standarde si reglementari, probleme datorate calitatii energiei electrice, sisteme
si proceduri de masurare, solutii pentru diferite probleme ale calitatii energiei electrice etc.)

Seminarul 1: i

GOLURI DE TENSIUNE $I INTRERUPERI SCURTE (definitii, descrierea perturbatiilor, surse,
durata si valoarea golurilor de tensiune, conectarea transformatoarelor si a sarcinilor, scurte
intreruperi, efecte ale golurilor de tensiune si ale scurtelor intreruperi, metode de imbunatatire,
metode de analiza, masurarea golurilor de tensiune si a intreruperilor scurte, criterii si cerinte
pentru realizarea masurarilor, tehnici de raportare a rezultatelor, exemplificari, criterii si
standardizare, indici bazati pe variatii ale tensiunii etc).

Seminarul 2:

ARMONICI SI INTERARMONICI (definitii de baza, surse de armonici, efectele distorsiunii
tensiunii si curentului, metode de eliminare a armonicilor de curent si tensiune, standarde
internationale si reglementari Europene si Roménesti, metode si aparate de masurare,
metode de analiza, analiza de caz, interarmonici).

Seminarul 3:
FLUCTUATII DE TENSIUNE (FLICKER) (definitii, descrierea perturbatiilor, metode si instrumente
de masurare, surse, efecte, metode de imbunatatire, standardizare etc.)

Seminarul 4:

SUPRATENSIUNI $SI FENOMENE TRANZITORII (clasificarea si caracteristicile supratensiunilor,
definitji, originea supratensiunilor, efecte, niveluri standard de tinere, coordonarea izolatiei, masuri
si mijloace de protectie impotriva supratensiunilor, protectia structurilor impotriva trasnetelor,
sisteme de legare la pamant etc.).

Seminarul 5:

SIGURANTA IN ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA (definitii, surse de perturbatii, efecte
ale perturbatiilor, metode de imbunatatire, standarde internationale si reglementari Europene si
Romanesti, metode si aparate de masurare, metode de analiza, sisteme de imbunatatire a
continuitatii Tn alimentarea cu energie electrica, sisteme UPS).

Seminarul 6:

SISTEMELE DE LEGARE LA PAMANT (definiti de baza, standarde, rezistivitatea pamantului,
proprietatile electrice ale electrozilor/prizelor de pamantare, constructii tipice electrozilor / prizelor
de pamantare, durabilitatea / rezistenta la uzura a electrozilor/ prizelor de pamantare, metode si
aparate de masurare).

Seminarul 7:

INFLUENTA CONVERTOARELOR STATICE ASUPRA RETELEI DE ALIMENTARE (introducere,
distorsiuni de curent armonic datorate redresoarelor monofazate si trifazate pe baza de
diode/tiristoare, filtre inductive si capacitive, filtre pasive, filtre active, redresoare in conditii reale de
retea; fenomene de comutare si impulsuri de tensiune; tehnici de reducere a nivelului de armonici;

1 . . N .y . . . .
Acest material defineste n acelasi timp si cunostintele cerute candidatilor.
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influenta convertoarelor statice asupra retelei de alimentare; aplicatii pe baza de electronica de
putere in retele electrice de transport si distributie).

Seminarul 8:

COMPENSAREA PUTERII REACTIVE. NESIMETRII DE TENSIUNE/CURENTI (Teoria
puterii in circuitele electrice; baterii de condensatoare si alimentarea cu putere reactiva; corectia
factorului de putere; alegerea si dimensionarea codensatoarelor; amplificarea armonica; rezonanta
serie gi paralel; dispunerea si protectia condensatoarelor; procesul de comutare a
condensatoarelor; eliminarea armonicilor, filtre de armonici; compensare serie, compensatoare
rotative (motor sincron), compensatoare VAR statice; control automat; nesimetrii de
tensiune/curenti, descrierea fenomenelor, definitii, surse de nesimetrii, efecte; principii de
simetrizare, reducerea nesimetriilor in retelele de alimentare cu energie electrica, valori limita;
metode de calcul si de masurare a factorilor de nesimetrie: calculul factorului de nesimetrie,
principii de masurare; estimarea imunitatji echipamentelor).

Seminarul 9:

INFLUENTA SURSELOR DE ENERGIE DISTRIBUITE ASUPRA CALITATII ENERGIEI
ELECTRICE. SISTEME DE STOCARE A ENERGIEI (introducere in domeniul surselor de
energie distribuite, standarde si reglementari referitoare la conectarea la retea si utilizarea
surselor de energie distribuite, reguli intre operatorul de retea si clienti; identificarea
problemelor de calitate a energiei electrice datorate surselor de energie distribuite, solutii
posibile; sisteme de stocare a energiei).

Seminarul 10:

UTILITY PACKAGE (VARIATIA $I REGLAJUL FRECVENTEI SI TENSIUNII. CALITATEA
ALIMENTARII IN PIATA DE ENERGIE. DSM. TARIFE SI CALITATEA ENERGIEI
ELECTRICE. UTILIZAREA RATIONALA A ENERGIEI ELECTRICE (Aspecte tehnice ale
calitatii energiei electrice: introducere, variatii de frecventa, variatii de tensiune. Calitatea
alimentarii cu energie electrica in conditiile pietei de energie. Demand-side management.
Contracte de furnizare a energiei electrice, tarife si calitatea energiei electrice. Utilizarea
rationala a energiei electrice).

2. Detalii de organizare a seminariilor

2.1.  Fiecare seminar se desfasoara pe parcursul a doua zile, pe durata a 8-10 h.
2.2.  Locul de desfasurare a seminariilor: va fi stabilit de organizatori.

2.3.  In principiu, seminariile vor avea loc lunar sau la doua luni distanta. Primul seminar va fi
organizat in zilele de 6 si 7 Octombrie 2006, iar al doilea in zilele de 24 si 25 Noiembrie
2006. Programarea celorlalte seminarii va fi anuntata in timp util.

2.4. Seminariile vor fi organizate de SIER, prin Comisia de Calitate a Energiei Electrice.
Comisia va fi responsabila de organizarea seminariilor, supervizarea profesionala a
cursurilor, asigurarea lectorilor (profesori universitari si alfi specialisti de foate inalta
calificare si renumiti in domeniu), pregatirea si tiparirea materialelor pentru cursuri etc.

2.5. Seminarile si testele sunt platite pentru a se compensa cheltuielile efectuate pentru
organizarea si desfasurarea acestora.

2.6.  Fiecare participant la un seminar va obtine 10 puncte
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3. Conditii pentru acordarea Certificatului de Expert Gradul 1

3.1.  Pentru a se obtine Certificatul de Expert Gradul 1 trebuie indeplinite doua conditii, Si
anume:

3.1.1. Candidatii trebuie sa cumuleze minimum 80 puncte pentru cunostintele acumulate.
Aceasta inseamna ca plecand de la cele 10 puncte acordate pentru fiecare
seminar, candidatii pot alege sa participe la:

a. 8 seminarii, sau

b. 6 seminarii si sa obtina un rezultat pozitiv la doua teste din topica a doua din
seminariile la care nu a participat. Aceste teste - numite Teste de Modul,
vor fi platite.

c. pentru fiecare Test de Modul trecut cu rezultate pozitive, candidatul va
obtine cate 10 puncte.

3.1.2. Candidatul trebuie sa obtina un rezultat pozitiv la Testul de Certificare, principalul
test prin care se verifica cunostintelor dobandite.

3.2.  SIER este organizatorul testelor.

3.3. Testul de Certificare va fi organizat o data pe an — in Decembrie 2007 (in situatii
justificate sunt posibile si alte termene). Testele de Modul vor fi organizate cu trei
saptamani inainte de Testul de Certificare. Rezultatele testelor vor fi comunicate prin
posta candidatilor in maximum doua saptamani de la data testarii.

3.4. Comisia de Calitate a Energiei Electrice din cadrul SIER va organiza si va superviza din
punct de vedere profesional desfasurarea testelor. Comisia va pregati chestionarele si
le va corecta. Rezultatele obtinute de candidati la testele sustinute pot fi:

3.4.1. rezultat negativ: (raspunsuri corecte sub 60%)
3.4.2. rezultat pozitiv: A (raspunsuri corecte peste 90%), B (raspunsuri corecte peste
75%) and C (raspunsuri corecte peste 60%).

3.5. SIER in cooperare cu partenerii din strainatate din cadrul Proiectului Leonardo Power
Quality Initiative Vocational Education vor fi responsabili pentru partea organizatorica a
emiterii certificatelor.

3.6. Obtinerea calificarii profesionale Expert Grad 1 confera dreptul de a solicita inscrierea
pe lista de experti in domeniul calitatii energiei electrice.

B. EXPERT iN CALITATEA ENERGIEI ELECTRICE (GRADUL 2)

Calea de obtinere a certificarii - prin participarea la seminarii si acumularea de puncte - este
similara ca in cazul obtinerii Certificatului de Expert Gradul 1. In acest scop vor fi organizate 10
seminarii, fiecare avand o anumita termatica si desfasurandu-se pe perioada a 10 h de instruire.
Prima parte (mai scurta) a fiecarui seminar va fi o introducere teoretica, iar partea a doua va fi una
practica. Dupa fiecare seminar, participantji vor trebui sa intocmeasca o lucrare individuala in care
sa prezinte solufi pentru problemele de calitate a energiei electrice ce au facut obiectul
seminarului respectiv. Lectorii vor oferi consultatii participantilor.

Locul si data la care vor avea loc seminariile vor fi anuntate in timp util candidatilor.

Exemple referitoare subiectul seminarilor:

Seminarul 1: Cadrul legal si Calitatea Energiei Electrice
Aspecte economice ale Calitatii Energiei Electrice
www.Ipgi.org

PARTNER NAME S.LE.R. B internet address - www.sier.ro < e-mail address: office@sier.ro @ Address: Bdul Lacul Tei no.1, sector 2, Bucuresti @ phone number + 0722.361.954
fax number: + 021.610.52.83



Membria

Seminarul 2: Sisteme de monitorizare on-line a Calitatii Energiei Electrice.

Certificatele de Expert Gradul 2 vor fi acordate pe baza:
- lucrarilor intocmite de candidatii care au participat la seminarii;
- acumularii a 80 puncte obtinute prin participarea la seminarii sau prin obtinerea de rezultate
pozitive la Testele de Modul (similar ca in cazul obtinerii Certificatului de Expert Gradul 1)

C.EXPERT iN CALITATEA ENERGIEI ELECTRICE (GRADUL 3)

Pentru obtinerea Certificatului de Expert Gradul 3, candidatul trebuie sa elaboreze propria Lucrare
de Diploma, care va include elemente teoretice, elemente de proiectare, rezultate de calcul si/sau
masurare, analize, solutii etc. Subiectul Lucrarii de Diploma poate fi propus chiar de catre candidati
(posibil in corelatie cu activitatea sa profesionald). Subiectul Lucrarii de Diploma va fi aprobat de
Comisia de Calitate a Energiei Electrice a SIER care, de asemenea, va evalua ulterior lucrarea.

COSTURI DE PARTICIPARE

1. Costul participarii la seminariile organizate in 2008 este de 550 RON+TVA / seminar si
participant. Aceasta suma acopera:

cheltuielile de organizare a seminarului;

cheltuielile de pregatire / procurare a materialelor didactice;

costul inchirierii salii de seminar pentru 2 zile;

plata lectorilor si a personalului implicat in organizarea seminarului;

cheltuielile pentru 2 cofee-break-uri .

©®POo0O0oW

Cheltuielile de cazare si de masa raman in sarcina participantilor. Organizatorii vor
comunica n timp util participantilor prefurile negociate cu Hotelul la care se vor putea
face rezervari.

2. Costul pentru participarea la seminariile care se vor organiza in anul 2009 se preconizeaza
sa fie similar cu cel pentru seminariile organizate in 2008.

3. Costul pentru participarea la un Test de Modul este de 500 RON+TVA. Aceasta suma
acopera:
a. cheltuielile de organizare a testului, de pregatire si multiplicarea materialelor;
b. plata personalului implicat in organizarea si evaluarea testului
c. costul inchirierii salii in care se va tine testul;
d. transmiterea prin posta a rezultatelor testului.

4. Costul pentru participarea la Testul de Certificare este de 600 RON+TVA. Aceasta suma
acopera:
a. cheltuielile de organizare a testului, de pregatire si multiplicarea materialelor;
b. plata personalului implicat in organizarea si evaluarea testului
c. costul inchirierii salii in care se va tine testul;
d. transmiterea prin posta a rezultatelor testului
e. emiterea si transmiterea Certificatului de Expert Gradul 1 in Calitatea Energiei
Electrice.

5. Platile se vor face in contul SIER nr. RO41BRDE441SV03889494410, deschis la BRD -
Sucursala Unirea Bucuresti, pe baza facturilor emise de SIER.
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