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Integrare si interconectare

Introducere

Retelele electrice traditionale au fost construite pentru a transfera energia electricd de la un numar relativ mic de
unitdti mari de producere, centralizate, catre un numar mare de sarcini distribuite. Fluxurile de putere sunt, de
reguld, unidirectionale - de la generatorul central la sarcina distribuitd. Aceastd structura este prezentatd in
Figura 1. In prezent, unititi - relativ mici - de producere distribuiti (DG) au fost adiugate la aceste retele de
distributie, chiar daci ele nu au fost proiectate sa aibi generatoare electrice. in acest tip de scenariu, prezentat in
Figura 2, fluxurile de putere nu mai sunt unidirectionale. Numeroase studii confirma ca, totusi, retelele electrice
pot sd suporte fara probleme un grad de penetrare a DG de 10-15 % fara sa fie nevoie de schimbari structurale
majore, desi integrarea trebuie sa fie bine controlata.

Trei tendinte sustin posibila diseminare a aplicarii DG:

¢ restructurarea industriei de utilitati care va permite accesul liber la piata;
¢ politica de crestere a utilizarii RES (Renewable Energy Sources) care sunt mai potrivite pentru utilizarea

distribuita decat pentru cea concentrata;

# progresele tehnologice.
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centrala electrica centrala
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Figura 2 — Reteaua electrica a viitorului; “Concept Energy Web” in care diferite instalatii DG sunt
racordate la refeaua electricd, in special la nivelul tensiunii de distributie.

Definitii privind integrarea si interconectarea

Integrare

Integrarea reprezintd conectarea (addugarea) DG la reteaua electrica la nivelul sistemului. Problemele importante
ale integrarii se referd la:

¢ sisteme de protectie;

¢ standarde de conectare;

¢ clectronica de putere;

¢ probleme privind calitatea energiei electrice;
# simulare si modelare pe calculator.

Interconectare

Unitatile DG pot sé fie independente fata de retea, in paralel cu reteaua (conectate la retea) sau o combinatie a
acestora. In ultima situatie, unitatea DG functioneaza, in mod normal, in paralel cu reteaua dar, atunci cand apare
un defect, unitatea DG este deconectata de la retea si continua sa functioneze independent, in mod ‘insularizat’.

O distributie tipica a conectérii DG la reteaua de medie tensiune a transformatorului principal este prezentata in
Figura 3. Conectarea si deconectarea generatorului este realizata de intreruptorul transformatorului de putere
dinspre generator (intreruptorul principal). In functie de importanta (mirimea) instalatiei, separatorul
transformatorului dinspre retea poate fi inlocuit cu intreruptor.

Din punct de vedere electric, exista trei tipuri de DG:
¢ generator sincron;
¢ generator asincron;
¢ invertor electronic.

Schema generala prezentata in Figura 3 ilustreaza tehnologiile de interconexiune pentru instalatiile care folosesc
generatoare sincrone si asincrone. Alte tipuri de tehnologii DG necesita folosirea unor scheme de interconexiune
usor diferite. In toate cazurile, din cauza nivelului de tensiune al punctului de interconectare, este necesar sa se
foloseasca un transformator. Unitatile de mica putere pot fi conectate direct la reteaua de joasa tensiune.
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Figura 3 — Interconectare a tehnologiilor DG folosind generatoare sincrone sau asincrone.

Primele doua reprezinta tehnologii traditionale care folosesc masini rotative, in timp ce a treia acopera o larga
gama de convertoare electronice de putere. Din punctul de vedere al interconexiunii, aceste trei tipuri au un
impact diferit asupra retelei de distributie.

Aplicatii ale integrarii si interconectarii

Problemele operatorului

Operatorul unei unitati DG trebuie sa satisfaca cerintele interconectarii cu furnizorul si/sau autoritatea de
reglementare, care este responsabil pentru integritatea sistemului de distributie. Cerintele pot fi impuse pentru a
se asigura fiabilitatea, siguranta si calitatea energiei electrice astfel incat o analiza a problemelor de protectie si a
circulatiei de putere ar putea fi necesare.
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Problemele retelei

Paradigma care a stat multi ani la baza dezvoltarii industriei energiei electrice a fost ca aceasta este produsd
centralizat In mari centrale electrice, apoi livrata zonelor mari de consum prin intermediul unor linii electrice de
transport si, in final, distribuitad consumatorilor prin infrastructura de distributie, la cele mai joase niveluri de
tensiune. In acest sistem, energia circuld unidirectional de la tensiuni inalte spre cele joase.Aceasti situatie este
indicata in parte stangd a Figurii 5.

in prezent, modelul este in curs de schimbare, devenind reteaua bidirectionald a generrii distribuite. Aceasta
situatie este indicata in parte dreaptd a Figurii 5
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Figura 5 — a) Un sistem unidirectional cu generare centralizatd a energiei electrice §i
b) un system bidirectional cu generare distribuitd a energiei electrice.

Functionarea unui sistem de distributie care are un numar mare de unitdti de generare distribuitd pune cateva
probleme:

¢ profilul tensiunii variazd in lungul retelei in functie de puterea produsa si consumata la nivelul sistemului
conducand la o comportare diferitd de cea specificd unei retele unidirectionale;

¢ tensiunile tranzitorii apar ca rezultat al conectdrii si deconectdrii generatoarelor sau ca rezultat al
functionarii lor;

¢ nivelurile de scurtcircuit cresc;

¢ pierderile datorate sarcinii se modifica in functie de nivelurile de productie si de sarcina;
¢ congestia in laturile retelei este functie de nivelurile de productie si de sarcina;

¢ calitatea energiei electrice si fiabilitatea pot fi afectate;

¢ masurile de protectie a utilitdtii si de protectie a DG trebuie si fie coordonate.

Atunci cand se considera aceste probleme este important sd se tind seama de faptul cd standardele existente
pentru proiectarea retelei si cadrul de reglementare sunt stabilite pentru modelul unidirectional. Ele sunt realizate
pentru a asigura mentinerea stabilitatii retelei cu ajutorul unor centrale electrice mari, centralizate - mutual
sincronizate - care asigura:
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¢ controlul/reglarea puterii;

¢ controlul/reglarea frecventei;
¢ urmdrirea sarcinii;
¢ controlul/reglarea tensiunii;

¢ disponibilitatea puterii.

Problemele generarii

DG foloseste, de reguld, unitéti de generare de mica putere (in general, mai mici de 20 MW) amplasate la sau in
vecinatatea consumatorului (utilizatorului). Aceste unitdti se instaleazd cu scopul de a rezolva cerintele
consumatorului, pentru a asigura o functionare economica a retelei electrice de distributie sau pentru a le
satisface pe amandoud. Coincidenta competitiei in industria energiei electrice cu introducerea unor instalatii
‘prietenoase’ cu mediul precum micro-turbinele, celulele cu combustibil, instalatiile fotoelectrice, turbinele
eoliene mici si alte tehnologii avansate de generare distribuitd a determinat un interes major pentru generarea
distribuita, 1n particular pentru generarea locala (‘on-site”). Fiabilitatea serviciului si calitatea energiei electrice
pot fi imbundtatite in cazul functionarii in vecindtatea consumatorului, iar eficienta este amelioratd prin
generarea locala de energie electrica si termica (CHP), aplicatii in care se poate folosi si caldura secundara de la
producerea energiei electrice.

Generarea distribuita este complementard producerii traditionale centralizate i distributiei energiei electrice. Ea
asigura un raspuns relativ mic al costului de capital la cresterea cererii de energie, evita instalarea unor capacitati
suplimentare de transport si distributie, localizeaza generarea de energie electricd acolo unde este mai necesara si
are flexibilitatea de a o livra 1n retea in vecindtatea consumatorului. Pe de alta parte, existd o cerere sociald
pentru energie mai ieftind, mai putin poluantd, sigurd si fiabila pentru toti partenerii, incluzdndu-i pe
consumatori, furnizori, producatori si elaboratorii de politici. Generarea distribuita, incluzand RES reprezinta o
abordare promitatoare pentru realizarea acestor necesitati.

Starea actuala in EU

Documentul ‘White Paper for a Community Strategy and Action Plan’ publicat in 1997 de cétre Comisia
Europeana, prevede dublarea proportiei surselor de energie regenerabile in consumul global de energie din
Uniunea Europeand pana 1n anul 2010 (de la 6 %, cat este in prezent, la 12 %). Un plan de actiune (‘Action
Plan”) defineste cum va putea fi atins acest obiectiv. Figura 6 prezinta cifra istorica a energiei electrice produsa
din surselor de energie regenerabile (RES-E) ca proportie din consumul de energie electricd in EU-15 si
obiectivul pentru 2010.
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Figura 6 — Contributia RES in consumul total de energie electrica (Eurostat) comparatd cu
obiectivele pentru 2010 (Directiva RES-E)
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Tendinte

Se asteapta ca, in viitor, RES si DG sa creascé substantial. Figura 7 ilustreazd mix-ul global de energie care ar
putea fi cerut daca, n atmosfera, concentratia de CO, va fi limitata la 400 ppm.
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Figura 7 — Mix-ul de resurse energetice cerut dacd in atmosfera concentratia de CO, va fi limitatd la 400 ppm.

Pentru comparatie , in figura 8 se prezinta mix-ul curent de energie primara in EU-15.
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Figura 8 — Cererea de energie primara §i sursele de energie in EU-15 in 2001
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Figura 9 prezintd mix-ul de RES-E prognozat (prevazut) in EU-15 pentru viitorul apropiat.
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Figura 9 — Productia totald de RES-E in EU

Configuratii si caracteristici

Scala de integrare si de interconexiune a aplicatiilor

Tabelul 1 prezintd tehnologiile utilizate pentru generarea distribuitd si dimensiunile tipice ale unui modul.
Tabelul 2 prezinta caracteristicile diferitelor tipuri de DG si domeniile lor de aplicare.

Tabelul 1 — Dimensiuni tipice per modul pentru DG

Tehnologie Dimensiunea tipica a modulului
Masini cu combustie combinata 35-400 MW
Magini cu combustie interna 5kW-10 MW
Turbind cu combustie 1-250 MW
Microturbine 35kW-1 MW
Regenerabile

Hidro mici 1-100 MW
Microhidro 25kW-1 MW
Turbine eoliene 200 W -3 MW
Panouri fotoelectrice 20 W -100 kW
Solar termic, receptor central 1-10 MW
Solar termic, system Lutz 10-80 MW
Biomasa, de ex. bazat pe gazeificare 100 kW-20 MW
Celule cu combustibil, acid fosforic 200 kW-2 MW
Celule cu combustibil, carbonat topit 250 kW-2 MW
Celule cu combustibil, schimb protonic 1 kW-250 kW
Celule cu combustibil, oxid solid 250 kW-5 MW
Geotermic 5-100 MW
Energia oceanului 100 kW-5 MW
Magina Stirling 2-10 kW
Stocare in baterii 500 kW-5 MW
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Tabelul 2 — Caracteristicile DG

Combinat cildura si electricitate (CHP)

Surse de energie regenerabila (RES)

Generare pe scara largd | Incalzire districtuald pe scarda mare

Hidro mare

Mari CHP industriale

Eolian off-shore

Co-arderea biomasei in centrale
electrice cu carbune

Energie geotermica

Generare distribuita (DG) | Incilzire districtuald de dimensiune medie

Hidro mediu si mic

CHP industrial pe scara medie

Eolian on-shore

CHP comercial

Energia mareelor

Micro CHP

Incinerarea biomasei si a
deseurilor/gazeificare

Energie solara (PV)

Nivelul tensiunii de integrare si interconectare

Din cauza proiectarii retelelor de distributie ca structuri unidirectionale, tensiune se reduce cu distanta, de la
generator la tansformator. Caderile de tensiune sunt predictibile si sunt luate in calcul la proiectarea retelei, astfel
incat tensiune ramane in banda tolerata, la conditii normale de functionare. Atunci cand se conecteaza o unitate
DG, circulatia curentului se modifica sau chiar se inverseaza, iar tensiunea, in general, creste intr-un mod care nu
este usor de prevazut. Cerintele de a satisface prevederile privind limitele tensiunii conduc la restrictii ale
capacitatii DG care poate fi conectata la sistem, in particular la nivelul tensiunii joase. Aceasta este schematizat

in Figura 10.
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Figura 10 — Cresterea de tensiune din cauza inversarii sensului circulatiei puterii datorita DG.

Calitatea integrarii si interconectarii

Protectia adecvata a retelelor de distributie care contin DG cere cateva concepte si metode noi. Acestea se refera

la urmatoarele aspecte:
¢ pierderea protectiilor principale;
¢ functiile de auto-reanclansare;
¢ modificari in nivelurile de defect;

¢ coordonarea protectiei;
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¢ indicarea defectului la pamant;

¢ localizarea defectului

Sunt necesare solutii complet noi, dar este evident ca anumite solutii pot fi adoptate de la sistemele de nalta
tensiune (IT). O problema interesantd este protectia retelei de joasa tensiune (JT) care este traditional bazati pe
sigurante fuzibile. Sd presupunem ca o unitate DG de mica putere livreaza energie unei laturi de joasa tensiune
care este, de asemenea, alimentata de un transformator de JT. Daca un defect se dezvolta departe de unitatea DG,
curentul de defect din transformator va face ca protectia acestuia sa functioneze, lasdnd unitatea DG sa
contribuie la defect cu un curent care, datorita impedantei relativ mari a sistemului, poate fi insuficient pntru a
face sa functioneze protectia DG.

Nivelul puterii de scurtcircuit
Puterea de scurtcircuit este determinata de proprietatile retelei.

Krafo R retes X retea

U, ( ) scurt-circuit

e
il —

Up = (Rrgreat i[lyafo +Lreteal) isc

Figura 11 — Circuitul echivalent al unei ramuri de refea cu un scurtcircuit.

Avand in vedere faptul ca impedanta creste cu lungimea liniei sau a cablului, curentul de scurtcircuit si puterea,
in general, vor descreste cu lungimea. In regim stationar, pentru o abatere a tensiunii mai mica de 2 %, ‘rule of
thumb’ este adesea aplicata statudnd regula conform céreia puterea de scurtcircuit trebuie sa fie de cel putin 50
de ori mai mare decét puterea normatd. Aceasta este o aproximatie deoarece ea nu tine seama de efectele datorate
altor producatori sau consumatori.

Abaterea de tensiune stationara: fluxul de sarcina

O estimare corectd a abaterii de tensiune stationara se realizeaza calculand fluxurile de putere in regim stationar
pentru care sunt calculate tensiunile, curentii si relatiile de faza intr-o sectiune a retelei electrice. Un exemplu de
calcul al fluxului de sarcina pentru un parc eolian ce contine sase turbine, dispuse in inel, este prezentat in Figura 12
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Figura 12 — Un exemplu de parc eolian alcatuit din sase turbine dispuse in inel.
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Turbinele sunt reprezentate de generatoare asincrone (generatoare cu inductie), compensarea puterii reactive §i
un transformator de 600 V, de la nivelul turbinei, la 6 kV, la nivelul sistemului local. Fiecare sectiune de cablu
este reprezentata prin inductantd, capacitate si rezistentd. Cablul este conectat la postul (statia) de transformare
6 - 150 kV printr-o bobind care reduce valoarea curentului de scurtcircuit pentru a evita supraincarcarea
transformatorului.

Consumatorii i producdtorii descentralizati sunt modelati in functie de puterile lor activa si reactiva, iar fazorii
curentilor si tensiunilor sunt determinati din ecuatiile tensiunilor pentru toate liniile de transport si cablurile din
sectiunea retelei analizate. In general, acesta este un proces iterativ care poate fi simplificat considerabil prin
aplicarea principiului superpozitiei (tensiunile §i curentii sunt Insumati vectorial deoarece sistemul este
considerat linear).

Abateri dinamice de tensiune datorate variatiilor puterii generate

Acolo unde DG depinde de RES, de exemplu soare sau vant, sau este un produs secundar, de exemplu, cererea
de caldura controlata CHP, factorul de sarcina sau de capacitate este mult mai mic decat unu - de reguld cuprins
intre 0,25 si 0,35 pentru parcurile eoliene si cca 0,10 pentru sistemele fotoelectrice. Desi aceste varfuri sunt mici
in comparatie cu puterea disponibild in retea, exista un surplus de putere care trebuie sa fie evacuat la sistem prin
reteaua locala (care are o impedantd destul de mare). Din aceasta cauza, tensiunea poate sa creasca semnificativ.

Daca aceste fluctuatii de putere sunt rapide si ciclice, ele pot conduce la flicker. Pe de alta parte, in functie de
tehnologia de conectare, DG poate, de asemenea, sa contribuie la nivelul curentului de scurtcircuit din nod, ceea
ce va avea ca efect reducerea variatiilor de tensiune produse de sarcina electrica intermitentd §i a oricarui
potential flicker.
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1} sarcina
a
generare vara
0 T T i
00.00 08.00 16.00 00.00
280
i
/ A
240 o = | micro CHP, iarna
<00\ T )
@ N"ﬁ . "—‘7é— micro CHP, vara
v fara micro CHP
200 . .
00.00 08.00 1&.00 00.00
timp (h)

Figura 13 — Variatiile de putere si fluctuatiile de tensiune datorate unei instalatii micro CHP

Deviatii ale curbei de tensiune: armonice

Conectarea unitdtii DG la retea poate influenta factorul de distorsiune armonicd al tensiunii, in functie de
prezenta unui convertor electronic sau a unei magini rotative. Electronica de putere de la interfatd asigura un
sistem avansat de reglare, dar poate injecta armonice de curent in sistem. in functie de topologia sistemului si de
impedanta, la punctul de conectare, pot sa apara armonice de tensiune cu valori mari, in zond sau oriunde in
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retea. Generatoarele rotative pot, de asemenea, sa injecteze armonice din cauza modului de realizare a
infasurarilor sau a nelinearitatilor miezului. Relevanta acestor aspecte depinde de structura retelei si de specificul
DG.

Planificare operationala

Sarcina planificarii operationale implicd numeroase arii de activitate care trebuie sa asigure obiectivul primar,
si planificarea intreruperilor. In general, planificarea consta in planificarea strategica, planificarea netd si
planificarea retelei.

Fiabilitate

Cresterea continua a cererii de energie electrica, impreuna cu tendinta internationald de dezvoltare a pietelor
competitive de electricitate, restrictiile de mediu privind construirea de noi linii de transport si noi capacitati de
generare centralizatd au facut ca sistemele electrice sa functioneze mai aproape de limitele lor de stabilitate decat
in trecut. In acelasi timp, nevoia presantd pentru o securitate, fiabilitate si calitatea a energiei electrice mai
ridicate, impun cereri speciale planificarii, functiondrii si controlului sistemului electric. Conectarea DG la
reteaua de distributie creaza multe probleme privind calitatea energiei electrice, stabilitatea sistemului,
consideratii privind balanta de putere, reglarea tensiunii, protectie si control, izolare intempestiva, pierderi,
fiabilitatea DG si capacitatea infrastructurii. Barierele tehnice percepute din cauza puterii mici si fluctuante a DG
si lipsa unor standarde privind conectarea utilitatilor sunt in mod particular importante.

Politica si reglementare

Reglementari relevante (generale si comune in EU, fara specific de tara)

Sistemul de distributie este un monopol natural si, din aceastd cauza, trebuie sa fie reglementat si cadrul de
reglementare este scopul operatorilor de distributie (OD). Reglementarile pot fi bazate in mod simplu pe
eficienta costului managementului retelei sau pot include criterii bazate pe performanta. In cazul reglementirii
performantei, operatorii de distributie trebuie sd ia In consideratiec DG atunci cand planificd extinderi sau
ameliorari ale retelelor proprii. Tabelul 3 prezinta accesul la o piata tipica pentru operatorii DG.

Existenta pietei Participarea la piata Descriere

Redusa Nisé protejata DG se dezvoltd in afara pietei reglementate.
Nivelurile de penetrare sunt joase, iar
accesul prioritar si schemele obligatorii de
cumparare ca ‘feedin tariff” sunt cele mai
eficiente cai de a integra DG.

Medie Piata angro Nivelurile de penetrare cresc, iar DG isi
poate vinde energia pe piata angro. Sunt
necesare mecanisme de pret conforme pietei,
de exemplu certificate verzi la tarife
premium bazate pe beneficiile de mediu ale

DG
Dezvoltata Nivelul campului de Nivelurile de penetrare sunt inalte si pot sa
operare apard probleme de dispecerizare. DG ar

putea sa Inceapa sa joace un rol in
echilibrarea sistemului electric si sa
contribuie la calitatea energiei electrice.

Tabelul 4 prezinta o privire generala asupra Standardelor existente si a celor propuse privind integrarea si
interconectarea DG.
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Politici curente si obiective politice
Integrarea larga a RES si DG va contribui semnificativ la realizarea obiectivelor politice:

¢ Dezvoltare durabila, combatand schimbarilor climatice - de exemplu, trecerea de la arderea pe scard mare
a combustibililor fosili la alimentarea cu energie descentralizatd, sustenabild va ajuta EU sa realizeze
obligatiile sale Kyoto privind reducerea cu 8 % in intervalul 2008-2012 a emisiilor de gaze cu efect de sera
(in mod particular CO,).

¢ Securitatea si diversitatea surselor de energie - reducerea dependentei energetice a EU este cruciala pentru
dezvoltarea economica dinamicad si sustenabild in Europa. Dacd nu se va intreprinde nimic, dependenta
externd (de carbune, petrol si gaz) va atinge 70% in 20-30 de ani, fatd de 50 % cat este in prezent.

¢ Cresterea gradului de penetrare a surselor de energie regenerabild - dublarea proportiei lor in sursele de
energie de la 6 % la 12 % si cresterea contributiei lor in productia de energie electricd de la 14 % la 22 %
este un obiectiv care va fi atins in 2010.

¢ Liberalizarea pietei de energie - piata unica de energie a EU va schimba productia, distributia si furnizarea
energiei electrice in beneficiul societatii.

¢ Competitivitatea industriald - dezvoltarea si Imbunatatirea solutiilor pntru integrarea energiilor
regenerabile si a generdrii distribuite vor crea noi oportunititi de piatd si de afaceri, in special pentru
IMM-uri. Potentialul de export al unor astfel de tehnologii este, in particular, inalt intr-o piatd mondiald a
energiei in rapida crestere, a carei cea mai importantd zona geografica este lipsita de retele de transport si de
distributie.

¢ Coeziune economica si sociala - regiunile indepartate §i comunitati izolate vor beneficia foarte mult de

sectorului agricol al biomasei va fi, de asemenea, stimulata.

Alaturi de aceste comandamente politice, mai existd ratiuni tehnice §i economice puternice pentru promovarea
integrarii RES si a generarii distribuite (DG). De exemplu:

¢ Generarea locald reduce pierderile de energie de transport, ajutd sa se evite congestiile pe liniile de
transport sau permite utilizarea caldurii secundare, imbunatatind eficienta globala a sistemului.

¢ RES si DG pot fi puse in functiune mai rapid. Riscul si expunerea de capital sunt reduse, iar cheltuiala de
capital nenecesara eliminata prin stransa inlantuire dintre cresterea capacitatii si dezvoltarea cererii.

Directivele EU privind integrarea si interconexiunea

Suportul surselor de energie regenerabile este una dintre problemele cheie in politica energeticd europeana. Unul
din punctele de reper a fost stabilit in septembrie 2001, odata cu adoptarea Directivei de promovarea energiei
electrice produsi din surse regenerabile pe piata interna de energie electrici (Directiva RES). in acesta directiva
sunt indicate sarcinile care au rezultat din distribuirea obiectivului global al EU (22 % energie electrica din surse
regenerabile in 2010) cétre Statele Membre, ca si recomandarile catre acestea pentru a lua masurile cele mai
potrivite in vederea realizarii lor.

Costuri si cerinte

Prezentarea costurilor de investitii de integrare si de interconectare

Elementele principale de cost pentru producerea RES sunt costuri de investitii, costuri de functionare, costuri de
echilibrare si costuri de retea. Pentru RES, posesorul echipamentului de productie are, in mod traditional, numai
responsabilitatea pentru costurile de investitii, costuri de functionare si probabil o parte dintre costurile de
conectare a echipamentului la retea.
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Costurile de echilibrare, care sunt, in mod particular, semnificative atunci cand se refera la energia eoliana au
fost generate de ‘sistem’. Costurile generate de posesorul RES au fost traditional compensate cu o subventie si
cu un pret fix pentru energia electrica (‘feed-in-tariff’), independent de valoarea reald pe piatd a energiei
electrice. Totusi, deciziile privind investitia ale unui investitor nu sunt relationate la valoarea actuald a energiei
electrice In zona considerata.

Tarife

Bariera principald pentru investitiile in proiecte de generarea distribuita este costul si potentiala profitabilitate.
Toate celelalte bariere, fie tehnice sau de reglementare pot fi translatate in cost.

Barierele de cost pot afecta disproportionat pe operatorii mici deoarece adesea nu se fac diferentieri intre
cerintele de interconectare ale centralelor de mare si de mica putere. In anumite regiuni cheltuielile de conectare
sunt prea mari in raport cu energia electrica produsa. Se simte, de asemenea, nevoia de echipament standardizat
de cost redus; de exemplu, protectia de insularizare poate sd coste 350 €/kW sau mai mult. Mai mult, cheltuielile
de masurare percepute de operatorii de retea sunt adesea excesive in raport cu productia.

Tariful “uplift’ este rata pe care producatorul o plateste serviciului de distributie pentru transportul energiei pe
care o genereaza.

Tariful ‘feed-in’ este suma cu care operatorul DG este plétit pentru energie. In prezent, aceste tarife sunt stabilite
la acel nivel care este considerat ca incurajeaza investitiile, dar investitorul trebuie sa aiba o viziune clard asupra
evolutiei pe termen lung a acestor tarife.

Taxe si stimulente

Masurile specifice de tard nu sunt prezentate in acest document.

Masuri fiscale

Miasurile fiscale pot fi utilizate in diferite moduri pentru a sustine energiile regenerabile. in primul rand,
investitiile pot fi stimulate prin cAteva masuri fiscale speciale (de exemplu, subventie, reducere de TVA). In al
doilea rand, producatorii §i consumatorii pot obtie o scutire de taxe daca ei produc sau utilizeaza energie
regenerabild. Aceaste este, de regula, bazata pe scutirea per kWh.

Preturi verzi

Daca suficienti consumatori sunt dispusi sa plateasca un pret mai mare pentru energia produsa din RES, atunci
nu mai este necesard o schema de sustinere. Aceasta situatie se numeste ‘pret verde’* (‘green pricing’) si este o
optiune oferitd de furnizorii de energie (servicii publice, brokers si producatori izolati) care permite clientilor lor
sd sustind investitiile in tehnologii pentru energii regenerabile. Prin ‘preturi verzi’ clientii participanti platesc o
prima la factura de energie electrica pentru a acoperi costurile suplimentare (‘extra’) ale energiei regenerabile.

Concluzie

Integrarea si interconexiune DG 1in sistemele electroenergetice existente este complexd presupundnd provocari
tehnice privind calitatea energiei electrice si protectia, provocari functionale privind echilibrarea sarcinii,
provocari de reglementare privind accesul echitabil si provocari politice care incurajeazd actiuni pentru
realizarea obiectivelor societatii. Totusi, beneficiile DG, astfel ca abilitatea de a face uz de RES, dintre care
multe sunt, in mod natural, dispersate, face ca sa fie esentiala larga lor acceptare intr-un viitor relative apropiat
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